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aanotacia. gansxvavebuli tipis da nayofierebis niadagebze sakvebi 

elementebi gansxvavebuli intensivobiT STainTqmeba. elementebis dagroveba, 

rogorc mTel mcenareSi, aseve mis calkeul blokebSi, mniSvnelovnad 

gansxvavdeba maTi saSualo Semcvelobisagan niadagSi. miuxedavad imisa, rom 

xorblis Sedgeniloba gansxvavebulia niadaguri tipis mixedviT, is upirveles 

yovlisa STanTqavs da Tavis organoebSi agrovebs niadagSi mcire raodenobiT 

arsebul deficitur elementebs, aqtiur wylier migrantebs, romlebic advilad 

gaitaneba agrocenozis farglebs gareT, magram aucilebelia mcenaris cilovani 

da sxva nivTierebis SenebisaTvis. miRebuli monacemebi saSualebas iZleva 

davadginoT xorblis moTxovnileba misTvis aucilebel da deficitur 

elementebze. amasTan erTad mopovebuli masala SesaZlebelia gamoyenebuli 

iqnes mcenaris da misi saarsebo garemos qimiuri Sedgenilobis Sesadareblad. 

sakvanZo sityvebi: xorbali, niadagi, biologiuri STanTqma, intensivoba, 

koeficienti. 

saqarTvelo xorblis warmoSobis erT-erTi ZiriTadi centria. 

literaturuli wyaroebis mixedviT msoflioSi gavrcelebuli xorblis 20 

saxeobidan CvenSi mohyavT 14, maT Soris xuTi saqarTvelos endemia. igi 

miekuTvneba pureul marcvleul kulturas. xorbali adamianis arsebobis 

umniSvnelovanesi yoveldRiuri moxmarebis produqtia, is aris “puri Cveni 

arsobisa”. aqedan gamomdinare am kulturis mravalmxriv kvlevas 

kacobriobisaTvis sasicocxlo mniSvneloba aqvs. 

xorblis kulturis qimiuri Sedgenilobis formirebis saintereso 

kanonzomierebis gamovlena SesaZlebelia biologiuri STanTqmis 

koeficientebis analizis safuZvelze. cnobilia, rom bunebrivi SerCevis 

procesSi mcenareebs gamoumuSavdaT elementebis STanTqmis arCeviTi unari 

[ 1 , 2 , 3 ] .  swored amitom, sakvebi elementebis CarTva biologiuri wrebrunvis 

ciklSi araerTgvarovnad mimdinareobs. rac ufro intensiurad warmoebs 

aRniSnuli procesi, miT ufro maRalia kulturis mosavlianoba. Sesabamisad 

izrdeba niadagidan gamotanili elementebis raodenoba da ecema misi 

nayofiereba.  

sakvebi elementebis biologiuri STanTqmis intensivoba xorblis 

kulturis mier Seswavlili iqna dedofliswyaros municipalitetis sofel 

zemo-qedis Savmiwa Cveulebriv da qvemo qarTlis sofel vaxtangisis rux-

yavisfer niadagebze.  

biologiuri STanTqmis koeficientebi gamoTvlili iqna mcenaris nacris 

elementebis procentuli Semcvelobis fardobiT am elementebis 

SemcvelobasTan niadagis humusovan horizontebSi (rogorc mTel mcenareSi, 

aseve mis struqturul nawilebSi). biologiuri STanTqmis koeficientebi 

warmodgenas gvaZlevs mcenaris mier elementebis STanTqmis SedarebiT 

aspeqtebze. rac ufro farToa es fardoba, miT ufro intensiurad STainTqmeba 

esa Tu is elementi niadagidan.  im SemTxvevaSi Tu fardoba metia 1-ze, maSin 

elementebi grovdeba mcenareSi. biologiuri STanTqmis raodenobrivi 

maCveneblebis mixedviT, qimiuri elementebi iyofa Semdeg jgufebad: energiulad 

dagrovebadi _  Кб= 1 0 0 П -1 0 П ,  Zlier dagrovebadi _  Кб= 1 0 П -1 П , sustad

dagrovebadi  _  Кб= 1 П -0 , 1 П , sustad SeboWvadi _ Кб= 0 , 1 П -0 , 0 1 П  da

Zalze sustad SeboWvadi _ Кб= 0 , 0 1 П -0 , 0 0 1 П  [ 1 , 4 ] . biologiuri

STanTqmis koeficientebis monacemebis mixedviT Sedgenili iqna qimiuri 

elementebis STanTqmis klebadobis rigi xorblis kulturisaTvis, romelic 

gviCvenebs ramdenad maRalia an dabali elementebis Semcveloba mcenareSi 

niadagTan SedarebiT (cxrili 1). 

sakvebi elementebis biologiuri STanTqmis koeficientebis analizi 

metyvelebs imaze, rom xorbali intensiurad STanTqavs da Zlier agrovebs 

Tavis organoebSi mxolod azotsa da fosfors К б> 1 -ze .  elementebi

energiulad grovdeba mxolod marcvalSi К б> 1 0 -ze . xorblis mTel

mcenareSi sustad grovdeba kaliumi, kalciumi, natriumi da manganumi, sustad 
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SeiboWeba magniumi da siliciumi, Zalze sustad SeiboWeba rkina da alumini. 

xorblis yvela organos mier yvelaze dabali intensivobiT STainTqmeba rkina 

da alumini, miuxedavad imisa, rom niadagwarmomqmnel qanSi da Tavad niadagSi 

isini danarCen elementebTan SedarebiT didi raodenobiTaa warmodgenili. 

xorblis qimiuri elementebis biologiuri STanTqmis klebadobis rigi mTeli 

mcenaris SemTxvevaSi ase gamoiyureba: N>P>K>Ca>Na>Mn>Mg>Si>Fe>Al. sakvebi

elementebis STanTqma da dagroveba gansxvavebulad mimdinareobs xorblis 

blokebSi. ase magaliTad, marcvalSi energiulad grovdeba mxolod azoti _ 

К б= 11,9000. Zlier grovdeba fosfori К б= 8,5625, sustad grovdeba kaliumi

К б= 0,2351, sustad SeiboWeba magniumi Кб=0,0953, natriumi Кб=0,0750, kalciumi 
К б= 0,0580 da manganumi Кб=0,0500, Zalze sustad SeiboWeba siliciumi К б=0,0014,
rkina К б=0,0006 da alumini К б= 0,0002. namjaSi da anarCenebSi biologiuri

STanTqmis koeficientebi erTnairi TanamimdevrobiTaa warmodgenili. iseve 

rogorc fesvebSi am struqturul nawilebSic Zlier dagrovebad elementebs 

warmoadgenen azoti da fosfori. biologiuri STanTqmis klebadobis rigi 

atarebs Semdeg saxes: N>P>K>Na>Ca>Mn>Mg>Si>Fe>Al. gansxvavebuli viTarebaa

fesvebSi. aq sustad grovdeba jer kalciumi Кб= 0,5902 da Semdeg kaliumi

К б= 0,3723. sustad dagrovebad rigs agrZelebs  natriumi, manganumi da magniumi.
fesvebSi sustad SeiboWeba siliciumi, Zalze sustad SeiboWeba rkina da 

alumini. 

rux-yavisfer niadagze mozardi xorblis mTeli mcenare intensiurad 

STanTqavs da Zlier agrovebs azots К б=6,1494, fosfors К б=4,1983 da gogirds 
К б= 1,3806. sustad grovdeba manganumi К б=0,2211, magniumi К б=0,1923, kalciumi 
К б=0,1870. sustad SeiboWeba siliciumi К б= 0,0394 da Zalze sustad SeiboWeba

alumini da rkina К б=0,0063-0,0022. am niadagze marcvalSi energiulad grovdeba

ori elementi azoti da fosfori. azotis da fosforis energiulad

dagrovebis maCvenebeli, Savmiwa Cveulebriv niadagze moyvanili xorblisagan 

gansxvavebiT, mniSvnelovnad izrdeba К б= 15,0319-10,8017 [5]. meore ganmasxvavebeli

niSani isaa, rom rux-yavisfer niadagze xorblis marcvalSi ar fiqsirdeba 

Zlier dagrovebadi elementebis jgufi. energiulad dagrovebadis Semdeg 

adgils ikavebs sustad dagrovebadi jgufi. mas qmnis gogirdi К б=0,7537 da
magniumi К б=0 , 20 1 1 .  marcvalSi sustad SeiboWeba   manganumi, kalciumi,

siliciumi da rkina К б=0 ,07 37 -0 , 0 509 - 0 , 00 20 -0 , 00 1 2 . Zalze sustad ki

SeiboWeba alumini  К б= 0,0005. iseve rogorc wina SemTxvevaSi, rux-yavisfer
niadagzec xorblis namjisa da anarCenebis qimiuri elementebis biologiuri 

STanTqmis klebadobis rigi absoluturad identuria:

N > P > S > M n > M g > C a > S i > F e > A l .  marcvlisagan gansxvavebiT xorblis namjaSi,

აnarCenebSi da fesvebSi ar aris energiulad dagrovebadi elementebi. namjasa

da აnarCenebSi Zlier grovdeba azoti  Кб= 3 , 5 2 4 9 -3 , 8 9 5 3 ,  fosfori

К б= 1 , 8 9 87 - 1 , 9 1 98  da gogirdi Кб= 1 , 5 597 - 1 , 5 67 2 .  sustad grovdeba manganumi

К б= 0 , 2 2 1 1 - 0 ,2457 ,  magniumi  К б=0 , 1 768 , kalciumi К б=0 , 1 6 9 - 0 , 1 7 1 1 . sustad

SeiboWeba siliciumi Кб=0 ,04 10   da  Zalze sustad SeiboWeba rkina Кб= 0,0040-
0,0037  da alumini Кб=0 ,0 0 10 .

qqimiuri elementebis biologiuri STanTqmis intensivobis klebadobis rigi

 cxrili 1. 

xorbali,     Savmiwa    Cveulebrivi 

mar-

cva-

li 

N 

   11,9000 

P 

8,5625 

K  

  0,2351 

Mg  

0,0953 

Na 

0,0750 

Ca  

 0,0580 

Mn  

  0,0500 

Si   

0,0014 

Fe 

   0,0006 

Al 

  0,0002 



203 

namja 

N  

2,5200 

P  

  1,4125 

K 

0,7908 

Na  

0,2312 

Ca 

  0,1911 

Mn 

0,1667 

Mg  

  0,0774 

Si 

0,0424 

Fe  

  0,0028 

Al  

0,0006 

anar-

Cenebi 

N 

2,7000 

P   

 1,4125 

K  

  0,7915 

Na 

 0,2437 

Ca 

0,1919 

Mn  

0,1667 

Mg  

  0,0774 

Si 

0,0420 

Fe 

   0,0028 

Al 

0,0006 

fesve-

bi 

N  

 2,8000 

P 

1,3875 

Ca 

  0,5902 

K  

  0,3723 

Na  

0,2813 

Mn  

0,2000 

Mg 

  0,1066 

Si   

0,0524 

Fe 

   0,0199 

Al  

0,0092 

mTe-

li 

mcena-

re 

N  

5,0110 

P  

  3,0630 

K 

0,5790 

Ca  

 0,2500 

Na 

0,2130 

Mn 

0,1670 

Mg 

0,0880 

Si 

0,0334 

Fe  

 0,0051 

Al 

0,0025 

xorbali,  ruxi - y avi sferi  ni adagi

mar-

cvali 

N 

15,0319 

P 

10,8017 

S 

0,7537 

Mg 

0,2011 

Mn 

0,0737 

Ca 

0,0509 

Si 

0,0020 

Fe 

0,0012 

Al 

0,0005 

namja 

N 

3,5249 

P 

1,8987 

S 

1,5597 

Mn 

0,2211 

Mg 

0,1768 

Ca 

0,1695 

Si 

0,0410 

Fe 

0,0040 

Al 

0,0010 

anar-

Cenebi 

N 

3,8953 

P 

1,9198 

S 

1,5672 

Mn 

0,2457 

Mg 

0,1768 

Ca 

0,1711 

Si 

0,0410 

Fe 

0,0037 

Al 

0,0010 

fesve-

bi 

N 

7,0243 

P 

2,3207 

S 

1,7761 

Ca 

0,5252 

Mn 

0,2948 

Mg 

0,2476 

Si 

0,0612 

Fe 

0,0282 

Al 

0,0112 

mTeli 

mcena-

re 

N 

6,1494 

P 

4,1983 

S 

1,3806 

Mn 

0,2211 

Mg 

0,1923 

Ca 

0,1870 

Si 

0,0394 

Fe 

0,0063 

Al 

0,0022 

Кб>1 ←→ Кб<1

fesvebis biologiuri STanTqmis intensivoba ufro maRalia, vidre 

namjisa da anarCenebis. iseve, rogorc sxva struqturul nawilebSi fesvebSic  

Zlier grovdeba azoti, fosfori da gogirdi Кб= 7,0243-2,3207-1,7761. sustad
grovdeba  kalciumi,  manganumi  da magniumi  К б=0 , 5 25 2 -0 , 2 948 -0 , 24 76 .  sxva
organoebTan SedarebiT fesvebSi izrdeba siliciumis, rkinis da aluminis 

maCvenebeli К б=0,0612- 0,0282-0,0112. rogorc zemoT aRvniSneT niadagSi

silikatebis da amfoteruli Jangeulebis raodenoba bevrad metia, vidre sxva 
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danarCeni elementebisa, Tumca mcenareebis mier isini STainTqmeba Zalze mcire 

raodenobiT da miekuTvnebian sustad SeboWvad jgufs. 

dasasruls, daskvnis saxiT SeiZleba aRvniSnoT, rom miRebuli monacemebi 

adasturebs sxva mkvlevarebis mosazrebas imis Sesaxeb, rom sakvebi elementebi 

mcenareebis mier STainTqmeba gansxvavebuli intensivobiT.  xorbali pirvel 

rigSi STanTqavs niadagSi mcire raodenobiT arsebul deficitur elementebs, 

aqtiur wylier migrantebs, romlebic advilad gaitaneba agrocenozis farglebs 

gareT, magram aucilebelia mcenaris cilovani da sxva nivTierebis SenebisaTvis. 

Cveulebriv Savmiwaze fosforis  STanTqmis intensivoba (mTeli mcenaris 

mixedviT) 5,3-12,3-14,3-34,8-jer aRemateba Zlieri kaTionebis kaliumis, kalciumis, 

natriumis da magniumis STanTqmis intensivobas. rux-yavisfer niadagze ki 
fosforis da gogirdis anionebis STanTqmis intensivoba 7,2-7,4-jer maRalia 

magniumisa da kalciumis STanTqmis intensivobaze. inertuli elementebi da 

aqtiuri migrantebi, romlebic warmoadgenen sust kaTionebs  an anionebs  (A l ,  Fe, Si) 
sustad STainTqmeba mcenaris mier. Cveni kvlevis SedegebiT kidev erTxel 

dasturdeba, rom mcenareebs gaaCniaT qimiuri elementebis STanTqmis arCeviTi 

unari.  

Catarebuli kvlevis safuZvelze SeiZleba dadgindes sasoflo-sameurneo 

kulturebis moTxovnilebebi deficitur sakveb elementebze da moxdes mcenarisa 

da misi saarsebo garemos Sefaseba. 
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INTENSITY OF NUTRITION ELEMENTS BIOLOGICAL ABSORPTION BY WHEAT UNDER 
THE ORDINARY  CHERNOZEM SOIL IN GARE KAKHETI AND GREY-BROWN SOILS IN 

KVEMO KARTLI 

Revaz  Lolishvili 
Georgian Academy of Agricultural Sciences, Tbilisi, Georgia 

E-mail: rezo.lolishvili@gmail.com

Summary 
Plants of different intensity absorb nutrients on different types of soil and fertility. 

Accumulation of elements in the whole plant as well as in its separate blocks differs significantly from 
their average content in the soil. Analysis of the biological absorption coefficients of nutrients indicates 
that wheat intensely absorption and strongly acumulate in its organs only nitrogen and phosphorus at 
Kb>1. Elements has energetically collected only in grains at the Кb>10. Potassium, calcium, sodium, 
and manganese in the whole plant of wheat has weakly accumulated, magnesium and silicon has weakly 
bind and iron and aluminum has very weakly bind. Iron and aluminum are weakly  absorbed by all 
organs of wheat, even though that in the soil-forming rocks and in the soil they are presented in a large 
number as compared to the other elements. descending line of absorption of the chemical elements in the 
whole plant of wheat is as following: N> P> K> Ca> Na> Mn> Mg> Si> Fe>Al. Despite of that 
composition of wheat is depend on the soil type, it is primarily absorb and accumulates deficient 
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elements containing  in the soil in a small amount , active water migrants that has easily taking out 
outside the agrocenosis, but it is necessary for creation plant proteins and other substances. The intensity 
of the phosphorus absorption (in the whole plant) on the ordinary chernozem soil is 5,3-12,3-14,3-34.8 
times greater than the absorption intensity of strong cations of potassium, calcium, sodium and 
magnesium. Intensity of adsorption of  phosphorus and sulfur anions is 7,2-7,4 times higher on the grey-
brown  soils than absorption intensity of magnesium and calcium. Inert elements and active migrants 
that are weak cations or anions (Al, Fe, Si) are weakly absorbed by the plant. Rresults of our research 
have once more again confirmed that plants has selective ability to absorb chemical elements. 

Based on the conducted research it is possible to determine the needs of agricultural crops to the 
deficientive nutrients and make an evaluation of plant and its habitat environment.     

Key words: wheat, soil, biological absorption, intensity, coefficients. 
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В повышении урожайности сельскохозяйственных растений, наряду с повышением 
культуры земледелия, большое значение имеет планомерная организация мер борьбы с 
вредителями и болезнями растений. 

В Азербайджане, как взрослые жуки, так и их личинки, повреждая яровую и озимую 
пшеницу, значительно снижают их урожайность. Одна взрослая форма вредителя в период своей 
жизни может уничтожить 7-8 г. пшеницы. Из этого расчёта при плотности 50 жуков в 1 кв. м. 
посевы с урожайностью 40 ц/га полностью уничтожаются. 

В Азербайджане, особенно в районах Губа-Хачмасской зоны, хлебные жуки пшеницы 
являются одним из наиболее серьёзных вредителей зерновых культур. 

Материал и методика 
Материалы по изучению вредителей пшеницы по Азербайджану, освещены в работах 

А.В.Богачёва (1951), А.А.Джафарова (1964), Н.Г.Самедова (1963) и др. Однако их данные, 
исключая некоторые вопросы, носили эпизодический характер и материалы большей частью 
были представлены в аспекте фаунистики. 

Для правильной организации работ по борьбе с опасными вредителями необходимо знать 
их биологию и экологию, хозяйственное значение, естественных врагов и распространение. 
Только на основе глубокого знания биологических особенностей вредителей, можно разработать 
научно обоснованную и эффективную систему мероприятий и успешно вести борьбу с ними. 

Исследовательская работа выполнена в течении 2007-2016 гг. в Азербайджане на 
биоценозах зерновых растений региона. В результате неё было выявлено 34 вида жесткокрылых 
(Coleoptera).  Из них для фауны Гянджа-Газахского региона отмечено 26 видов. В ходе 
исследований наиболее часто встречающимися явились представители семейств Carabidae, 
Chrysomelidae и Scarabaeidae.  

3 вида являются - доминантными. Из выявленных видов 13 повреждают только 
генеративные органы растений, 13 - только вегетативные и 17, как генеративные, так и 
вегетативные органы. 

Впервые составлены фенологические таблицы для 5 видов вредителей (Zabrus 
tenebrioides longulus, Enicopus hirtus, Anisoplia austriaca, Oxythyrea cinctella, Podonta daghestanica) 
Гянджа-Газахского региона. Установлены внутрипочвенная миграция, частота встречаемости, 
динамика лёта, определена степень вредоносности этих видов на озимой пшенице и их 
взаимоотношения с энтомофагами и кормовыми растениями. 




