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uak 628.2 

 

wyalsacavis evtrofikaciis donis dadgena  

 

l. RoReliani, e. xatiaSvili, z. askurava  

(saqarTvelos teqnikuri universiteti) 

 

reziume: statiaSi mocemulia wyalsacavis evtrofikaciis procesebi. Seqmni-

lia maTematikuri modeli. ganxilulia biogenuri elementebis 

modineba wyalSemkrebi auzis teritoriidan momdinare bunebrivi 

procesebis (atmosferuli naleqebi, natanis Setana, qariT gamow-

veuli erozia) da teritoriaze warmoebuli anTropogenuri zemoq-

medebis Sedegad. Seiswavleba biogenuri elementebis transforma-

cia wyalsatevSi. biogenuri elementebis koncentraciis mixedviT 

ganisazRvreba wyalsatevis evtrofikaciis xarisxi da xdeba misi 

prognozireba. 

 

sakvanZo sityvebi: wyalsatevi; evtrofikacia; biogenuri elementebi; de-

struqcia; koncentracia. 

 

1. Sesavali 

 

wyalsacavis ekosistemis maTematikuri modelis Seqmna rTuli amocanaa. 

aseT modelSi gamoiyeneba cvladebis didi ricxvi, efuZneba naturuli dak-

virvebebisa da hidroqimiuri laboratoriuli kvlevebis Zalze did raode-

nobas. wyalsacavis ekosistemis modelis saSualebiT SesaZlebelia Sevafa-

soT mimdinare procesebi, razec damokidebulia wyalsacavis ekosistemis 

mdgomareoba. 

wyalsacavis ekosistemis Seswavla da misi evtrofikaciis xarisxis dad-

gena, Tavis mxriv, moicavs sam ZiriTad sakiTxs: 1. biogenuri elementebis 

modinebis gaangariSebas mimdebare teritoriidan; 2. biogenuri elementebis 

koncentraciis gansazRvras wyalsatevSi da 3. evtrofikaciis prognozirebas. 
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2. ZiriTadi nawili 

 

1. wyalsatevSi biogenuri elementebis modinebis gaangariSeba _ wyal-

satevSi nebismieri damabinZurebeli ingredientebis, maT Soris biogenuri 

elementebis, azotis da fosforis Setana xdeba wyalSemkrebi auzis teri-

toriidan, misi bunebrivi pirobebis gaTvaliswinebiT da wyalSemkreb auzSi 

warmoebuli anTropogenuri zemoqmedebis Sedegad. 

wyalSemkrebi auzis teritoriidan azotisa da fosforis SenaerTis 

wyalsacavSi Cadena ganpirobebulia maTi gamotaniT qanidan, niadagidan, 

tyidan da Waobidan, naleqiT da sxva. am wyaroebidan azotisa da fosforis 

gamotana SeiZleba moxdes imis gamoc, rom maTi Setana aRniSnul wyaroebSi 

SesaZlebelia anTropogenuri zemoqmedebis Sedegadac. 

adamianebis saqmianobis Sedegad miRebuli biogenuri elementebia (mog-

vyavs maTi arasruli CamonaTvali): soflis meurneoba, maT Soris sasoflo-

sameurneo savargulebi, mefrinveleoba da mecxoveleoba, sayofacxovrebo 

da samrewvelo obieqtebi da sxva. 

am monacemebis mosapoveblad Seswavlil iqna zemodasaxelebuli obieq-

tebi, Sedga sia, gairkva maTi maxasiaTeblebi da „Tbilwyalgeos“ Teoriuli 

meTodikiT ganisazRvra maTgan wyalsacavSi mosuli azotisa da fosforis 

koncentraciebis mniSvnelobebi. paralelurad Jinvalis wyalsacavSi azo-

tisa da fosforis koncentraciebi ganisazRvra „Tbilwyalgeos“ bioqimiur 

laboratoriaSi Catarebuli analizebis gziTac. 

„Tbilwyalgeos“ saprognozo da sadiagnostiko damokidebulebebi moy-

vanilia rusTavelis fondis samecniero grantis #09-468-7-109 proeqtSi. ami-

tom, am damokidebulebebis meSveobiT Sesrulebul gaTvlebs aq ar moviy-

vanT. 

Catarebuli gaangariSebebis Sedegad miviReT, rom biogenuri elemente-

bis koncentracia, Jinvalis wyalsacavSi ganzavebis procesebis gaTvaliswi-

nebis, e.i. maTi wyalsacavidan gadinebis, fskerze daleqvis da adsorbciis 

gaTvaliswinebis gareSe, tolia: fosforis _ 0,01PC  mg/l; azotis _ 

1,75NC   mg/l. 
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2. biogenuri ingredientebis (azoti, fosfori) koncentraciis cvlile-

bis gansazRvra wyalsatevSi _ gantolebas, romelic iTvaliswinebs sxva-

dasxva qimuri elementis koncentraciis cvlilebas aqvs Semdegi saxe (es 

gantoleba miRebulia „TbilwyalgeoSi“ zemoaRniSnuli grantis 

farglebSi):  

 . .
0

.

exp 1 exp ,j
j j j j

j

Q QC Q
C C k t k t

W Q k W W
                                

gad gadSen Sen

gad

  (1) 

sadac 0 jC  aris j-uri elementis sawyisi koncentracia wyalsacavSi, romlis 

moculobaa W; kj _ arakonservatiulobis (destruqciis) koeficienti; . jCSen  _ 

j-iuri ingredientis koncentracia Camdinare wyalSi Qშენ xarjiT; Cj _ elemen-

tis koncentracia, romelic gaedineba wyalsacavidan Qგად gadinebis xarjiT. 

gamovTvliT Semdegi monacemebisaTvis: fosforis _ 0,01PC  mg/l; 

azotis _ 1,75NC  mg/l; md. aragvis Senakadis xarjia Qშენ =23,2 m3/wm; fSavis 

aragvis Qშენ =20,6 m3/wm;. hesisaTvis gaedineba Qგად =9,0 m3/wm. (1) formulis 

mixedviT fosforis koncentraciisaTvis vRebulobT 0,009PC   mg/l, xolo 

azotis koncentraciisaTvis _ 1,52NC   mg/l. 

3. wyalsatevis evtrofikaciis donis prognozireba _ Jinvalis wyal-

sacavis evtrofikaciis dasadgenad, pirvel rigSi, saWiroa ganisazRvros 

wyalsacavSi mimdinare fotosinTezuri reaqciebis Sedegad warmoqmnili 

pirveladi produqtis raodenoba anu ganisazRvros qlorofilis [qlor.a] 

saSualo wliuri koncentraciebi. im SemTxvevaSi, rodesac sakvlev wylebSi 

azotisa da fosforis Tanafardoba N:P>12 iqneba, gamoviyenoT dilonisa da 

rigleris damokidebuleba: 

  10 10log . 1,45log [ ] 1000 1,14.a P    qlor   (2) 

xolo, im SemTxvevaSi, rodesac azotisa da fosforis fardobaa N:P<4 _ 

Semdegi saxis damokidebuleba: 

  10 10log . 1,4log [ ] 1000 1,9.a N    qlor   (3) 

am damokidebulebebSi azotisa da fosforis koncentraciebi gamosa-

xulia mg/l-Si, xolo qlorofilis koncentracia mkg/l-Si. im SemTxvevaSi, 
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rodesac N:P Sefardeba moTavsebulia [4, 12] SualedSi, rekomendebulia 

gamoyenebul iqnes „ОЭРК“-is (CrdiloeT amerikis ekonomikuri ganviTarebis 

da kooperaciis organizacia) mier rekomendebuli damokidebuleba, romelic 

miRebulia amerikisa da evropis mravali evtrofirebuli tbis kvlevis 

procesSi 

  0,96
" " 0, 28 .aCl P   (4) 

(4) formulis mixedviT " "aCl -s koncentracia Jinvalis wyalsacavSi 

Seadgens 2,31 mg/m3-Si. amave organizaciis monacemebiT ganisazRvra wylis 

xilvadobis siRrme, romelic wyalsacavis evtrofikaciis maCvenebelia: 

 " "

( 4,16
aCl


8, 7
sdxs) = m.

1 + 0, 47  

 

3. daskvna 

 

amrigad, qlorofilis miRebuli koncentracia jer kidev ar aris saSiS 

sazRvrebSi da SeiZleba iTqvas, rom Jinvalis wyalsacavi jerjerobiT 

ganekuTvneba saSualo dabinZurebis, e.w. mezotroful wyalsacavebs. evtro-

fikaciis erT-erTi umTavresi maCvenebelia „sekis“ diskis xilvadobis siR-

rme (sdxs), romlis mixedviT oligotrofiul wyalsacavebSi (Zalze sufTa 

wyalsacavebSi) gamWvirvaloba >6,0 m-ze, mezotrofiulSi (saSualo dabinZu-

reba) meryeobs 3-dan 6 m-mde, xolo evtrofiulebSi (Zalze dabinZurebuli) 

_ <3,0m-ze. 

miRebuli Sedegebi emTxveva „Tbolwyalgeos“ mier eqspediciebis ganmav-

lobaSi miRebul Sedegebs, sadac Jinvalis wyalsacavSi „sekis“ diskis xil-

vadoba 3, 6 3, 97 m-is farglebSi icvleboda.  

 

literatura 

 

1. Йоргенсен С.Е. Управление озерными системами. Агропромиздат. 1985. 

2. Хендерсон-Селлер Б., Маркленд Х.Р. Умирающие озера. Л.: Гидрометеоиздат, 1990. 

3. Войнич-Сяноженцкий Т.Г. Гидродинамика устьевых участков рек и взморий бесприлив-

ных морей. Л.: Гидрометеоиздат, 1972. 


